3.  Cyclische Alkane

Vorkommen in der Natur, Funktionen
Raumausfillung, Flexibilitét, Steuerung von Funktionen

Cholesterin (Cholesterol):

Membranbestandteile, Herzinfakt
Steroide, Hormone, "Pille"
Terpene



Csp°® 109° Vaenzwinkel

Ringe: Cyclopropan, Cyclobutan, Cyclohexan
Nomenklatur, Vorsilbe Cyclo

Formel C,H>,,

Doppel bindungsequivalente

Cyclohexan
spannungsfreier Ring
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Reaktionskoordinate der Konformationsiinderung

Reaktionskoordinate

monosubstituierte Cyclohexane
disubstituierte Cyclohexane

cisg/trans



Ringspannung

Errechenbar aus den Verbrennungswarmen

1. Bestimmung der Verbrennungswarme einer CH,-Gruppe

CH3-CH,-CHs

CH3-CH,-CH»-CH3

CH3-CH,-CH»-CH,-CH3

® 657.9kJmol pro-CH,

-2217.9 kd/mol

D 655.4 kJ/mol

-2873.3 kJ/mol

D 659.6 kJmol

-3532.9 kJ/mol

Verbrennungsenthal pien einiger Cycloalkane

n DH [kJmol] | DH [kJmoal] Ringspannung | Spannung pro
theor. n CH, | experimentel | [KJ/mol] CH, [kJ/moal]

3 -1973.8 -2089.2 115.4 38.5

4 -2631.7 -2741.7 110.0 27.5

5 -3289.6 -3316.8 27.2 5.4

6 -3947.5 -3948.0 0.5 0.1

7 -4605.5 -4632.3 26.8 3.8

8 -5263.4 -5305.3 41.9 5.2

9 -5921.3 -5975.3 54.0 6.0

10 |-6579.2 -6629.5 50.3 5.0

11 |-7237.1 -7281.6 44.5 4.0

12 |-7895.0 -7905.2 10.2 0.8

14 |-9210.8 -9209.8 0.0 0.0




Ursache der Spannungen:

- Winkel spannung

- ekliptische Spannung

- gauche-Wechselwirkungen
- transannulare Spannung



Cyclobutan

um 26° aus der
Ebene gefaltet

H 1109 pm

H L 4y




Cyclopentan

Briefumschlag (Envel ope)
Halbsessel

Pseudorotation

Vergleich: Flexibilitat Cyclopentan, Cyclohexan



4. Haogenakane

Nomenklatur
Analog verzweigte Alkane

Darstellung
radikalische Substitutionen
nukleophile Substitutionen

Physikalische Eigenschaften
(Dipole, Brennbarkeit, ...)

Technische Anwendungen

FCKW
Treibgase
Kéatemittel

Narkosemittel (Anasthetikum)
Halothan

L 6sungsmittel

Brandschutz

Teflon

Ozonschicht
CF.Cl, ® -CF,Cl +-Cl
-Cl+0O;3 ® -CIO+0,
-ClIO+0O;® -Cl+20,

CHCI
CH,CI;
CHCI;
CCly



